


				
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

	KONSTRUKCJE OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO 
w technologii aktywnej



1.WSTĘP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem murów oporowych z gruntu zbrojonego, w ramach kontraktu: ………………………………………………………………………………….. 

1.2.Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem murów oporowych z gruntu zbrojonego geosiatkami z oblicowaniem z prefabrykowanych elementów betonowych 
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową.

1.4.Określenia podstawowe
1.4.1.Geosiatka – powinna być wykonana z włókien chemicznych zespolonych w płaskie, podłużne sploty, przeplatane w węzłach. 
1.4.2.Prefabrykowane elementy betonowe – należy wykonać z betonu klasy C30/37, o wymiarach gabarytowych i kształtach podanych w dokumentacji projektowej.
1.4.3.Łącznik geosiatki z bloczkami – element z tworzywa sztucznego o średnicy 16 mm przeplatany przez oczka geosiatki kotwiącej bloczki.
1.4.4.Warstwa drenażowa – kruszywo naturalne bądź łamane o frakcji 8/16, służące do wykonania warstwy drenażowej bezpośrednio za oblicowaniem z bloczków betonowych np. żwir płukany lub keramzyt.
1.4.5.Grunt zasypowy – kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zagęszczane, stanowiące wypełnienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano Warunkach Kontraktu.

MATERIAŁY
2.1.Wymagania ogólne dotyczące materiałów
Należy zastosować system, dla którego elementów Wykonawca przedstawi deklarację CE lub Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.2.Rodzaje materiałów
Materiały stosowane przy wykonywaniu konstrukcji:
geosiatka zbrojąca, 
prefabrykowane bloczki betonowe, 
łącznik siatki z bloczkiem – rurka PP,
kruszywo zasypowe,
warstwa drenażowa,
ława fundamentowa.

Elementy dodatkowe, niezbędne do budowy muru:
zwieńczenie muru oporowego, 
folia budowlana,
rury drenarskie oraz odprowadzające wraz z elementami łączącymi.

2.2.1.Geosiatka zbrojąca
Geosyntetyk powinien być wykonany z włókien chemicznych zespolonych w płaskie, podłużne przeplatane sploty. Ze względu na zbyt duże wydłużenie natychmiastowe oraz specyficzne – nie dopuszcza się konstrukcji wykonanych z wytłaczanych, wycinanych lub rozciąganych płyt z tworzyw sztucznych. Geosyntetyki powinny być zmobilizowane do pracy bezpośrednio po zabudowie, a więc układane z jednorodnym naciągiem wzdłużnym. Z uwagi na zapewnienie odpowiedniego naciągu wymuszonego przyłożeniem odpowiedniej siły nie dopuszcza się konstrukcji sztywnych, łączonych metodą zgrzewania lub spawania w węzłach.



	Właściwości
	Jednostka
	Wartość deklarowana
	Metoda badawcza

	Wytrzymałość na rozciąganie UTS* (wzdłuż):
	kN/m
	≥ 80
	EN ISO 10319

	Wydłużenie przy nominalnej sile rozciągającej (wzdłuż):
	%
	≤ 10
	EN ISO 10319

	Wytrzymałość obliczeniowa Fd z uwzględnieniem okresu 120 lat i współczynników materiałowych A1, A2, A3, A4 
i współczynnika bezpieczeństwa materiałowego F =1,30 (przyjęto wg ITB 429/2007), dla gruntu o pH 4-9 i d90 ≤ 63 mm (wzdłuż):
	kN/m
	≥ 35
	ITB 429/2007

	Polimer:
	-
	PET 
	-


*UTS – z ang. Ultimate tensile strength - krótkoterminowa wytrzymałość na rozciąganie (Fo,k).

2.2.2.Prefabrykowane bloczki betonowe
Elementy prefabrykowane należy wykonać z betonu minimalnej klasy C30/37 Bloczki betonowe powinny być wykonane w technologii betonu wibroprasowanego, muszą posiadać rowek w celu umieszczenia w nim łącznika wplecionego w geosiatkę. 

Wymagania dla prefabrykowanych elementów betonowych stanowiących lico:
	L.p.
	Właściwości
	Wymagania
	Metoda badań wg

	1
	Klasa wytrzymałości na ściskanie
	C30/37
	PN-EN 771-3/2015

	2
	Nasiąkliwość 
	≤ 5%
	PN-EN 771-3/2015

	3
	Odporność na działanie mrozu, stopień mrozoodporności
	 F 150
	PN-EN 771-3/2015

	4
	Wymiary i kształty
	Dla długości +/- 5 mm
Dla wysokości +/- 3 mm
Dla grubości +/- 2 mm
	PN-EN 13369
Załącznik J



2.2.3.Elementy łączące
Element z tworzywa sztucznego (PP) o średnicy 16 mm przeplatany przez oczka geosiatki umieszczony w rowku prefabrykowanych elementów betonowych.

2.2.4.Kruszywo zasypowe
Według Instrukcji nr ITB nr 429/2007 „Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypów z gruntu zbrojonego geosyntetykami” [3] do wykonania zasypki pionowych murów oporowych obciążonych ruchem kołowym należy zastosować grunty niespoiste, przepuszczalne i dobrze zagęszczalne. Należy zastosować grunty niespoiste, gruboziarniste (np. żwiry, pospółki, piaski grube i średni), które pozwolą na uzyskanie minimalnego wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,00 lub 0,98 w zależności od strefy zagęszczenia (pkt. 3.2.). 


Wymagane parametry materiału zasypowego:

minimalny kąt tarcia wewnętrznego: φ ≥ 35,0
spójność: 0 kPa
ciężar objętościowy:  =17÷20 kN/m3
wskaźnik różnoziarnistości: C ≥ 5,0
pH gruntu: 5 ≤ pH ≤ 9
maksymalne uziarnienie do 63 mm






2.2.5.Warstwa drenażowa
Do wykonania warstwy drenażowej bezpośrednio za oblicowaniem z bloczków betonowych należy zastosować kruszywo naturalne bądź łamane o frakcji 8/16 o szerokości 26 cm (np. żwir płukany lub keramzyt).

2.2.6.Ławy fundamentowe
Do wykonania ławy zastosuje się beton minimalnej klasy C25/30. Otulina zbrojenia wynosi 50 mm. Wymiary ław fundamentowych: szerokość 50 cm, wysokość 25 cm. Zbrojone główne ze stali żebrowanej A-IIIN. Ławę należy wykonać zgodnie z Projektem Technologicznym murów oporowych.  

3.SPRZĘT
3.1.Sprzęt do układania geosiatek
Geosiatki dostarczane są na budowę w postaci rolek o szerokości 5,00 m. Do ich podnoszenia należy użyć wystarczająco wytrzymałych pasów lub zawiesia. Rolki należy podnosić ostrożnie, by nie uszkodzić materiału w trakcie rozładunku bądź przenoszenia. Można je również przenosić ręcznie. Układanie materiału polega na rozwijaniu materiału z rolki ręcznie lub za pomocą zawiesia. 
Przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek niezbędne jest przycinanie materiału do wymiarów zgodnych z dokumentacją projektową. Geosiatkę na odpowiedni wymiar należy docinać za pomocą drobnych narzędzi ręcznych (noże o prostym ostrzu, sekatory itp.) Rozłożona geosiatka powinna być dociśnięta do podłoża za pomocą kruszywa lub przyszpilkowana, aby nie dochodziło do przemieszczania się materiału.

3.2.Sprzęt do zagęszczenie materiału zasypowego
Materiał zasypowy należy układać z góry na geosiatkę za pomocą odpowiedniego sprzętu budowlanego. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po odkrytym materiale geosyntetycznym. Zaleca się, aby minimalna grubość kruszywa poddawanego do zagęszczenia wynosiła min. 20 cm. Warstwa drenażowa o szerokości min. 20 cm licząc od wewnętrznego lica prefabrykatów betonowych nie jest zagęszczana. 

Każdą warstwę materiału zasypowego o maksymalnej wysokości 0,25m należy zagęszczać. Wymagany minimalny wskaźnik zagęszczenia wg standardowej próby Proctora w strefie bloku z gruntu zbrojonego wynosi:

IS min    0,98 w odległości mniejszej niż 2,00m od lica muru (Strefa I)
IS min    1,00 w odległości większej niż 2,00m od lica muru  (Strefa II i Strefa III)
[bookmark: _GoBack]W odległości do 2,00m od wewnętrznej strony warstwy drenażowej (Strefa I) materiał nasypowy należy zagęszczać przy użyciu lekkiego sprzętu o masie całkowitej nieprzekraczającej 200kg. W odległości od 2,00m do 5,00m (Strefa II) dopuszcza się użycie cięższego sprzętu zagęszczającego materiał nasypowy, o masie całkowitej nieprzekraczającej 500kg, natomiast w odległości powyżej 5,00m (Strefa III) dopuszcza się użycie sprzętu ciężkiego. Należy jednak zwrócić szczególną uwagę, czy podczas zagęszczania ciężkim sprzętem nie dochodzi do deformacji lica muru. Ponadto w Strefie I i II nie dopuszcza się ruchu sprzętu ciężkiego (np. palownic). Technologię zagęszczenia należy dobrać tak, aby uzyskać wymagane minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia. 

4.TRANSPORT
4.1.Transport kruszywa zasypowego i drenażowego
Materiał można przewozić dowolnymi środkami transportu oraz przechowywać zabezpieczając go przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.Transport geosiatek
Geosiatki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. Jeśli materiał jest magazynowany w fabrycznie zapakowanych rolkach przez okres dłuższy niż 2 miesiące w niezadaszonym miejscu powinien być przykryty dodatkową folią przed działaniem czynników atmosferycznych.

5.WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: _Toc414895894][bookmark: _Toc414895893]5.1.Zbrojenie konstrukcji murów oporowych
Podstawową istotą konstrukcji ściany aktywnej jest współpraca lica betonowego z gruntem zbrojonym, który przejmuje część siły parcia poprzez odpowiednie zakotwienie geosiatek pomiędzy prefabrykatami lica. 
W przedmiotowej sytuacji przyjęto technologię zbrojenia korpusu murów oporowych z zastosowaniem tzw. geosiatek zbrojących o długoterminowej (obliczeniowej) wytrzymałości na rozciąganie.
[bookmark: _Toc380055958]
[bookmark: _Toc414895895]5.2.Wykonanie ławy fundamentowej
[bookmark: _Toc380055959]Przed wykonaniem ławy żelbetowej należy wykonać badanie nośności podłoża płytą dynamiczną. Otrzymana minimalna wartość wtórnego modułu odkształcania E2 ≥ 60 MPa oraz wartość wskaźnika odkształcania nie może być większa niż Io ≤ 2,2 – wymagania dotyczą podłoża gruntowego pod licem muru oraz na całej szerokości gruntu zbrojonego. 

Ławę fundamentową należy wykonać zgodnie z wymiarami oraz na odpowiednich rzędnych podanych na rysunkach. Do wykonania ławy należy zastosować beton klasy min. C25/30. 

[bookmark: _Toc414895896]5.3. Wykonanie muru oporowego

Posadowienie pierwszej i kolejnych warstw bloczków betonowych na ławie fundamentowej
Przed przystąpieniem do układania bloczków betonowych należy dokładnie wyczyścić powierzchnie ławy żelbetowej szczotką. Pierwszą warstwę elementów betonowych należy ułożyć na zaprawie cementowej. Właściwie osadzona pierwsza warstwa bloczków (odpowiednio wypoziomowana) jest warunkiem uzyskania wymaganej pionowości muru na całej wysokości oraz poziomu na całej długości bez dodatkowych zabiegów korygujących w kolejnych etapach wznoszenia muru. Ważne jest żeby bloczki bezpośrednio ze sobą się stykały. 
[image: ]
Rys.  1 Schemat montażu pierwszej warstwy bloczków
Kolejne warstwy bloczków układać należy z przesunięciem w kierunku podłużnym o pół bloczka w stosunku do warstwy poprzedniej. Przed ułożeniem kolejnych warstw bloczków należy dokładnie oczyścić powierzchnię ze wszelkich zanieczyszczeń np. miotłą lub szczotką. Pozostawienie brudnej powierzani np. ziarnami kruszywa skutkować będzie pojawieniem się nierówności.

[image: 1]
Fot. 1 Widok ułożenia bloczków z przesunięciem warstwę
Pomiar pionowości muru należy (podczas montażu) wykonywać, co każdą warstwę zbrojenia, nie rzadziej, niż co 50 cm, co odpowiada czterem warstwom bloczków. 

Ułożenie i zagęszczenie materiału nasypowego oraz warstwy drenażowej
Materiał zasypowy odpowiadający wymaganiom podanym w pkt 2.2.4. należy układać warstwowo. Warstwa materiału nie powinna przekraczać 0,25m, każdą warstwę należy zagęszczać zgodnie z pkt 3.2. 

[image: ]
Rys.  2 Schemat zagęszczania materiału nasypowego
Równolegle należy układać warstwę drenażową ze żwiru płukanego o szerokości min. 0,20m licząc 
od wewnętrznej strony lica drobnowymiarowych bloczków betonowych, której zadaniem będzie jak najszybsze odprowadzenie wody, która ewentualnie może pojawić się w korpusie nasypu oraz usuniecie ciśnienia hydrostatycznego, które mogłoby oddziaływać na betonowe elementy licowe. Zaleca się układanie warstwy drenażowej w szalunku tak, aby nie dochodziło do nadmiernego mieszania się żwiru z materiałem nasypowym, co w konsekwencji doprowadzi do zmniejszenia właściwości filtracyjnych warstwy żwirowej. W tym celu można wykorzystać szalunek drewniany lub rurę o średnicy 200mm (np. kanalizacyjną o minimalnej grubości ścianki 4,9mm). W przypadku zastosowania rury należy zwrócić szczególną uwagę by nie rozluźnić zagęszczonego materiału zasypowego oraz nie doprowadzić do deformacji lica podczas przesuwania elementu.

[image: CIMG2394]
Fot. 2 Przykład szalunku w formie płyty

Instalacja geosiatek zbrojących
W celu odpowiedniego zabudowania materiału geosyntetycznego należy wstępnie zmobilizować go do pracy poprzez odpowiedni naciągnąć geosiatki zgodnie z przedstawionym schematem poniżej.

Po odpowiednim zagęszczeniu zgodnie z pkt 3.2. materiału zasypowego o parametrach spełniających wymagania przedstawione w pkt 2.2.4. do poziomu instalacji geosiatki zbrojącej należy wykonać rowek naciągowy. Rowek naciągowy należy wykonać w środku rozpiętości przewidzianej do zabudowy geosiatki zbrojącej. Przykładowo dla geosiatki o długości 5,00m rowek należy wykonać w odległości 2,50m od wewnętrznej strony lica. Standardowe wymiary rowka naciągowego: głębokość 0,10m do 0,2m, szerokość ~0,25m. 

Rys.  3 Schemat wykonania rowka do naciągu
Rowek naciągowy

Fot. 3 Widok wykonanego rowka naciągowego na placu budowy
Po przygotowaniu brytów geosiatek o odpowiedniej długości należy przepleść rurkę z tworzywa sztucznego 
w odległości ~15 cm od skraju geosyntetyku. Rurka pełni rolę łącznika z drobnowymiarowymi bloczkami. Po dokładnym oczyszczeniu powierzchni bloczków należy umieścić rurkę z przeplecionym materiałem geosyntetycznym w rowku kotwiącym. Krawędź geosiatki należy ułożyć w miarę możliwości równo z licem muru tak, aby kolejne warstwy bloczków podparte były w całości na jednolitej powierzchni. Pasma geosiatki należy układać obok siebie na styk, bez zakładu. Materiał geosyntetyczny należy układać prostopadle do osi lica muru oporowego. 

[image: ]
Rys.  4 Schemat zakotwienia geosiatki w drobnowymiarowych bloczkach
Ewentualny naddatek geosiatki wystający miedzy bloczkami po zewnętrznej stronie lica należy usunąć po zakończeniu robót w sposób niewpływający na walory wizualne muru (np. dociąć za pomocą noża lub opalić palnikiem). 

Następnie geosiatkę należy dociążyć czterema warstwami bloczków betonowych (łączna wysokość 0,50m) oraz umieścić w rowku kotwiącym czwartego bloczka następną geosiatkę o odpowiedniej długości z przeplecionym łącznikiem. Czynność należy powtórzyć, aż do uzyskania minimum ośmiu warstw drobnowymiarowych bloczków betonowych.  

[image: ]
Rys.  5 Schemat ułożenia bloczków i geosiatek









Zagęszczanie materiału nasypowego musi odbywać się zawsze przy udziale minimum ośmiu warstw drobnowymiarowych bloczków betonowych. Warstwy bloczków należy sukcesywnie układać wraz 
z zagęszczaniem kolejnych partii materiału zasypowego. Wyjątek stanowi górna partia muru oporowego, gdzie nie ma możliwości ułożenia tylu warstw. 

Po obciążeniu końca geosiatki minimum ośmioma warstwami bloczków betonowych należy rozwinąć pozostawiony naddatek materiału, możliwie mocno go naciągnąć oraz tymczasowo zakotwić poprzez stalowe pręty lub grabie w min. 4 miejscach na 5,00m szerokość brytu geosiatki. 

Rys.  6 Schemat naciągu geosiatki



Następnie należy umieścić materiał nasypowy w końcowej strefie geosiatki możliwie jak najbliżej jej krawędzi. Po zasypaniu końca geosiatki należy usunąć elementy tymczasowego zakotwienia (stalowe pręty, grabie). 


[image: ]
Rys.  7 Schemat zakotwienia geosiatki



Po ułożeniu pryzmy gruntu na końcu geosiatki należy ułożyć materiał zasypowy w bezpośredniej strefie wcześniej wykonanego rowka naciągowego w celu właściwego naciągu możliwie największej niezasypanej powierzchni geosiatki.
[image: ]
Rys.  8 Schemat poprawnego zasypania rowka naciągowego

[bookmark: _Toc414895900]

Należy kontrolować naciąg materiałów geosyntetycznych poprzez obserwację wizualną geosiatek. 
W szczególności należy zwrócić uwagę na strefę zakotwienia geosiatki miedzy warstwami bloczków, czy nie dochodzi do zrywania geosyntetyku. W przypadku zbyt mocnego lub nienależytego naciągu należy dokonać odpowiedniej korekty wymiarów rowka naciągowego.     

Następnym krokiem po zasypaniu rowka naciągowego jest ułożenie warstwy materiału nasypowego 
o maksymalnej wysokości 0,25 m oraz zagęszczenie go zgodnie z pkt 3.2.

[image: ]
Rys.  9 Schemat zasypywania warstwy geosyntetyku
Czynności te należy powtórzyć aż do osiągnięcia odpowiedniej rzędnej muru oporowego (wyjątek stanowi warstwa gruntu zawierająca system odwadniający).

Wykonanie systemu odwadniającego 
W celu poprawnego odprowadzenia wody z korpusu muru oporowego należy wykonać system odwadniający składający się z rur drenarskich i wypustów odprowadzających wodę poza lico konstrukcji. W warstwie drenażowej należy ułożyć przyciętą na odpowiedni wymiar folię budowlaną (lub geomembranę) w kształcie litery ”L”, tak by jej krawędź przylegała bezpośrednio do powierzchni bloczków betonowych. Następnie na folię należy ułożyć rurę drenarską. Rurę odprowadzającą (wypust) należy zabezpieczyć geowłókniną od strony wewnętrznej muru w celu niedopuszczenia do ewentualnej migracji warstwy drenażowej oraz materiału zasypowego. Wodę należy wyprowadzić do rowu odwadniającego po umocnionej powierzchni lub innego miejsca odbioru.

[image: ]
Rys.  10 Schemat wykonania warstwy odwadniającej 

5.8.Zwieńczenie muru oporowego
Warstwy bloczków betowych znajdujące się ponad ostatnią wkładką geosyntetyczną należy układać 
na cienkowarstwowej zaprawie klejowej. Zwieńczenie muru oporowego stanowi kapa monolityczna 
lub prefabrykowana wg odrębnego opracowania.

5.9.Projekt murów oporowych

Roboty należy prowadzić zgodnie z częścią opisową oraz rysunkową Projektów Technologicznych murów oporowych.

6.Kontrola jakości robót
[bookmark: _Toc414895901]6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości wykonania murów z gruntu zbrojonego polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z projektem wykonawczym, dokumentacją projektową oraz podanymi w niniejszej SST wymaganiami i obowiązującymi normami.

6.2.Badania gruntów
Należy przeprowadzić następujące badania na budowie:

Sprawdzenie podłoża – jedno badanie w dwóch punktach na każde 25,00 m długości muru oporowego (w przypadku krótszych konstrukcji np. murów pełniących rolę skrzydeł, jedno badanie w dwóch punktach pod każdą konstrukcję). 

Sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu zasypowego – na każdej warstwie o grubości 25 cm wbudowanego materiału (przed ułożeniem geosiatki zbrojącej) po jednym badaniu w dwóch punktach dla każdej strefy zagęszczenia: strefy 1  (Is  0,98) oraz dla strefy 2 (Is  1,00) co minimum 
250 m2 zabudowanego materiału zasypowego. 

Dodatkowe badania należy wykonać w miejscach wskazanych przez Nadzór. 

Należy kontrolować na bieżąco sposób prowadzenia prac.
− Materiał zasypki powinien być badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek.
− Zagęszczenie zasypki oraz nośności zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.3.Badania przy odbiorze geosyntetyków
Dla dostarczonych materiałów geosyntetycznych producent musi wystawić deklarację własności użytkowych zawierającą:
datę wystawienia deklaracji,
nazwę i adres producenta,
wykaz cech elementów objętych deklaracją,
podpisy osób przeprowadzających badania.
badania parametrów wykazanych w deklaracji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami.

6.4.Badania przy odbiorze bloczków
Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia (producent) musi wystawić deklarację własności użytkowych zawierającą:
datę wystawienia deklaracji,
nazwę i adres producenta,
wykaz cech elementów objętych deklaracją,
podpisy osób przeprowadzających badania,
badania wg 2.2.2.

7.BHP i ochrona środowiska
7.1.Ogólne warunki BHP
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać zapisów Warunków Kontraktu. 

7.2.Ogólne warunki dotyczące ochrony środowiska w czasie wykonywania robót
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać zapisów Warunków Kontraktu.

8.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1.m2 (metr kwadratowy) lica muru z prefabrykowanych elementów betonowych.

9.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Warunkach Kontraktu.
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWIORB i przedstawić je do ponownego odbioru.

10.	PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.	Ogólne zasady płatności robót
Ogólne zasady płatności robót podano w Warunkach Kontraktu. 

9.2.	Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania muru zbrojonego obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie wykopu,
wykonanie ławy żelbetowej,
ustawienie gotowych elewacyjnych betonowych bloczków wraz z łącznikiem,
ułożenie i zagęszczenie materiału zasypowego oraz warstwy drenażowej,
ułożenie geosiatki zbrojącej,
wykonanie systemu odwadniającego wraz z ułożeniem folii budowlanej,
wykonanie zwieńczenia muru oporowego,
badania i pomiary,
uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót.






11.PRZPEPISY ZWIĄZANE

Normy:

[1]	PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne.
[2]	DIN 4084-100 Baugrund – Geländebruchberechnungen; Berechnung nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten, Berechnungsbeispiele.

Wytyczne:

[3]	Instrukcja nr ITB nr 429/2007 „Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypów z gruntu zbrojonego geosyntetykami”.
[4]	Recomendations for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic Reinforcements 
– EBGEO, Ernst & Sohn, 2010.
[5]	Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
[6]	Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.
[7]	Rozporządzenie MSWiA z dnia 24 września 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.
[8]	Zarządzenie nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych tj. „Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym”.





image4.jpeg

image8.png
C





image9.png




image11.png




image12.png
Strefy naciggu geosiatki





image13.png




image14.png
Rura drenarska

Folia budowlana

Rura odprowadzajgca





image1.png
Zaprawa cementowa m

Pierwsza warstwa
bloczkéw





image2.jpeg
ﬁw&mmwmmwmm@mm





image3.png
Warstwa drenazowa

Strefa | Strefa ll Strefa lll
2,00m 3,00m
Ismn > 0,98 15> 1,00 Ismn > 1,00
Zageszczarka do Zageszczarka do Zageszczarka powyze]
200kg 500kg 500kg

0,25m |,0,25m

0,





